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天 于 0 5CHM 函 数 与 上 次 补 数 的 
个 混合 均值 


止 上 EE 十 到 二 本 
柴 晶 霞 ,高 丽 , 拓 乔 


摘要 : 对 任意 的 非 负 整数 ”著名 的 Smarandache ZLCMN 数 SL( nm) 定义 为 最 小 的 正 整数 上 使 得 m| 
〖 ,2，… 妇 ,其 中 站 [上 2 刘表 示 1,2,… 交 的 最 小 公 倍 数 。 设 不 >=2 为 给 定 的 整数 ,六 (m) 定义 

为 最 小 的 正 整数 使 得 六 (站 “为 完全 大 次 震 , 则 称 包 ( m) 为 寺 的 大 次 补 数 。 本 文 主要 利用 初等 及 

解析 方法 ,研究 复合 函数 SL( (7m) ) 与 慰 的 最 大 素 因 子 范 数 P(m) 的 均 方 差 ,得 到 了 一 个 较 强 的 渐 
近 公 式 。 
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值 分 布 问题 ,证 明了 渐 近 公式 : 


1 5 言及 主要 结 ; 
ZU7P) 一 “三 浸 - -一 移 2 
美 籍 罗马 尼 亚 著 名 的 数论 专家 FSmarandache 3 | 2 
教授 在 文献 四 中 提出 Sr 画 数 ,SA) 定义 为 最 二 二 
小 的 正 整数 局 使 得 站 [2 ,站 ,其 中 由 2， 二 + Rs 
…, 司 表示 1,2,… 关 的 最 小 公信 数 , 即 SL( mn) = min 设 大 >2 为 给 定 的 整数 , 沁 ( 由) 定义 为 最 小 的 正 


( 


丰 a1 62 要 } 例如 S(1) =1,SL(2) =2,SL 整数 使 得 六 (站 mm 为 完全 大 次 宕 , 则 称 包 (mn) 为 mn 
3) =3… 由 SL(m) 的 定义 我 们 容易 推出 : 如 果 ， = ”的 大 次 补 数 。 本 文 的 主要 目的 是 研究 复合 西数 咏 


PP ”2 是 的 标准 分 解 式 ,那么 &( 由 = max 。(( 冲 ) 与 二 的 最 大 素 因 子 本 数 P( ") 的 均 方 差 ,得 
{Pi PP 个。 关于 S(m) 的 性 质 ,许多 学 者 ”到 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 。 


进行 了 研究 ,并 获得 了 很 多 有 趣 的 结果 .。 例如 文献 定理 1 设 >2 是 一 个 给 定 的 整数 ,那么 对 任 
四 里 证 明了 如 果 ”是 一 个 素数 ,那么 S(m) = 意 实 数 *3, 有 渐 近 公式 

S(7) ,这 里 S(m) 是 了 . Smarandache 本 数 , 即 就 是 2 5 
S( =minfm:nlmlneA。 文献 国 研究 了 吕 SUU) -EDP() =- 邱 光 ( 计 ] 
(站 ) 的 均值 问题 ,证 明了 对 任意 给 定 的 正 整数 上 及 汪 让 总 

其 任意 实数 * > 2, 有 渐 近 公式 并 SC( 放 = - 互 . 近 市 让 直系 示 症 4 
人 2 本 mann Zeta 函数 。 

宝生 0[ 庆 区 其 si=23，… 办 是 定理 2 设 />2 是 一 个 给 定 的 整数 ,对 任意 实 


计算 的 常数 。 文 献 四 研究 了 BL(m) -S( 媳 ] :的 数 *>3, 有 渐 近 公式 
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关于 Smarandache ZCWM 本 数 与 天 次 补 数 的 一 
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第 3 其 
8CV(o(m) -UDP = 过 二 和 尼 人 <P( < 上 且 w= 下 忆 ( 同 加 < 
Ci <P<P(n) <vVn 且 m= 普 "Pi PnP 

3 轧 
人 ) +0 (和 ) 站 让 运 1 
mV > 7 7D:P 13 。 

其 中 扩 m) 本 数 定义 为 :YL1) =1, 当 ”>1 且 m 三 

-Popae pr" 为 n Wi Re 

Loanfan ay ao， 其 中 (12，… 昌 是 因此 有 习 ( 55( 及 (站 ) - (人 -1)P(m) ?=0, 类 人 

沿 数 ,。 -二 的 ,如 果 "s C, 同 样 有 SL(oi 人 (mn) =(-1)P(， 二 

本 (SF 号 (四 ) -(E-1) P(m) :=0, 现 在 我 们 来 估计 

2 引 理 集合 号 的 主 项 ,由 引 理 有 : 


为 了 证 明定 理 , 我 们 引入 下 面 引 理 。 


引 理 ， 设 4>2 是 一 个 给 定 的 整数 ,那么 对 任意 
实数 *>3, 有 估计 式 
忆 (SC(5( 风 ) -(E-DP(O) ”< < 归 下- 
人 
及 三 (TO) -(-UP() < < 尼 生 
网 同 so 
证 明 设 ”= 关 ”2222… 思 “是 的 标准 分 解 式 。 


咏 (站 =Pep DA。 则 : 

SLC 人 次 | m) ) = max{f Pi 5D2P， DA o 

令 色 =max{ BiP ;DB2P Dj ,于 是 有 SZ( 外 
(由 ) 入 过 右 。 注 意 当 虽 m) 在 半 的 标准 分 解 式 中 
的 方 宕 为 1 时 ,B = 上 -1, 此 时 SCL((m)) -( 丰 -1) 
p(m) =0, 所 以 有 : 
三 (SA) -(E-DP(O)2<< 


王 六 于。 < 已 生 - 


方 <3 "s 广 2 


同 理 可 推出 另 一 个 估计 式 , 于 是 
证 明 。 
3 定理 的 证 明 
下 面 我 们 直接 给 出 定理 的 证 明 。 
对 任意 正 整 数 >1, 如 果 半 = 六 “pp 
的 标准 分 解 式 ， 那么 3 人 九 ) = max{f pi yp 2， 宁 - 
有 "] ,我 们 直接 考虑 三 (SL( 思 (本 ) -( 开 -JP(O) 。 
将 区 间 ,9 上 所 有 的 分 成 下 面 四 个 子 集合 : 
4:P(m) 三 vVn 上 且 关 =r。P(m <P(m; 


完成 了 引 理 的 


01 于 
P， 定 必 


己 (SZL(( 可) 一 (人 DR) 


> 
已 可 < 
= 互 (SC(A 同 ) -(E-DP()2+ 
站 二 
互 (SC 有 ( 凤 ) -(E-DP) 
后 
=- 三 (3( 有 加 ) -(E-DP()2+ 
全 放 
(总 | 
当 上 >2 时 ,有 (SCAN) =( -2) PC， 由 
(1) 式 有 
三 《30( 且 ( 同 ) -人 -DR 
3 门 <Vm 
=- 瑟 (Unm) -UDP 
上 
二 区 (2) 
站 <7 3 <o<\ 
当天 =2 时 ,有 S5( 咏 (mn)) 过 尼 P(m) 过 甩 全 
此 时 仍然 有 
互 (&X( 呈 ( 同 ) -Pi 
到 cp < 捷 
= 马 (25 (2( 由 ) -2pSL( 久 ( 站 ) + 三 ) 


12 


万 三 YX 一 nx 


as < < 


才 , 知 当 42 时 ,有 
袜 (SC (站 ) -( 下 -1P(mD) 


妹 生 X 
1 


3 <P(m < 


= 之 之 


1 
3m<ps, /三 
7 


Oro| 寺 | 


7 区 必 


有 


三 这 2X2 0 万 
2 Smz( lnx -lnzm) 7 这]n2 /2 
77 
人 $ 本 2 
5 | | 罗 


最 后 我 们 估计 集合 D 的 主 项 , 对 任意 的 ”< D， 
设 8( 站 =2 如 果 w=1 则 S( 六 (站 ) =( 大 -1]) 
已 站 ,所 以 有 3SL( 冯 ( 门 ) =-(-1)P( =0。 因 此 
设 w>2 记 P( 由 ) 三 , 有 : 

马 (SC( 冯 加) (DR(A) 
() +(E-T) PP() 


< < 忆 尼 ( 忆 


风 
<< 了 pe+yYia<< 


DG sx 丈 近世 ax 


1 1 
aE2)p<x3 a>2;P<x3 


2a ， 己 和 
<<<2X。 2 D +X5<<Y 。 


p2a<x 
1 


综合 以 上 讨论 ,我们 得 到 渐 近 公式 
开 (SL() =-(E-DP() 
= 三 (35( 和 (可 ) -(E-DP() + 三 ( 吕 


) 
-EDP()3+ 研 (3(5(A) -(-DP 
( 则 )+ 三 ( 3 可) -(E-DP() 


之 5 人 的 有 
5 | 2 ) | | 
用 同样 的 方法 可 以 证 明定 理 2。 
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On the Hybrid Mean Value of the Smarandache ZLCA1 Function 
and the 帮 - Power Complements 
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Abstract: For any positive integer，the famous 了. Smarandache ZCHM function SL( m) is defined as the smallest pos- 


itive integer such that 7 人 ,2，… 


;大 ] ,wherem| 上 ,2 ，… 


) 半 denote the least common multiplies of 1;2，… 


3 Let 天 


三 2 js a fixed integer，for each integer mlet 妨 ( 7) denotes the smallest integer such that .。 刀 (mm) is a perfect 开 一 


th poweryb(P) is called 天- 也 power complement number of m. The main purpose of this paper is using the ele- 


mentary methods and the analytic methods to study the mean square error of the composite function SL( 0,(zm) ) and 


the largest prime factor P( m) of mn，a sharper asymptotic formula is given. 


玫 ey Words: 上 . Smarandache ZCHM function; 下- 也 power; mean value;j asymptotic formula 


